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xi 13 Rb HE 5x 5E dx Υπ 18 εξ 
运动 次 数 的 观察 
RIR We μπὲ HEF 


(四 川 党 医学 科学 院 寄生 贝 靖 防 褒 研究 所 ΜΕ) 


XEm RR SEN GAMER 分 类 


Kanda et αἱ (1976) . BED 民 等 (1982) im, Bee Ree 
物 学 特性 有 可 能 作为 分 类 学 上 的 一 个 辅助 指标 。 为 此 ， 对 13 种 按 蚊 抱 气 器 运动 次 数 作 了 
观察 。 


材料 和 方法 


本 观察 所 用 按 蚁 共 13 种 ， 其 中 按 孝 亚 属 有 8 Fh, CIE E Fiki (An. opheles 
changfus), ΗΝ (Απ, dazhaius), RPM (Απ. kweiyvangensis), TIER 
(An. kiangsuensis), BRERA WR (An. lesteri onthropophagus), Wie R 
(An, liangshanensis), PRRR( An. sinensis RIA ERE C An. yatsushiroensis) 
XU ENS 5 种 , 它们 是 大 劣 按 蚁 (An, balabacensis), Β AMd ἀπ. candidiensis), 
A BHE ay ( An. maculatus), RDM An. minimus FUE HERE An. stephensi), 

蚁 种 来 源 与 饲养 ΒΚ ΠΕ ΛΦΝ, PERM CBD) 和 大 劣 按 蚁 来 自 中 国 科学 
E ΓΕ ROE, BERRA HES. SARA PEER. 9Η Υ/Β 
WES RAD ΕΕ Ρε MERA P E BEI ESR Eb aA ER d 
英国 引进 的 印度 HOR 品 系 。 江 苏 按 驳 捕 于 广西 环 江 。 长 浮 按 蚁 、 大 这 按 圾 、 贵 阳 按 蚊 、 
凉山 按 蚊 、 八 代 按 蚁 、 日 月 潭 按 蚊 和 多 效 按 蚊 均 采 自 四 川 。 以 上 蚁 种 均 在 25 土 2°C， 相 
对 湿度 70 一 92%% 的 饲 养 室内 己 养 。 幼 虫 发育 至 师 后 ， 按 性 别 将 师 分 离 ， 羽化 后 雄 蚊 用 的 
109435 8] RIE 3 一 4 天 后 与 同 种 划 效 作 人 工交 配 。 室 温 为 15 一 27"C。 

抱 扣 器 运动 次 数 的 计算 ”人 工交 本 时， 在 手持 放大 镜 或 生物 和 解 剖 镜 下， 观察 雄 蚊 


------------------------------------- 





4 κκ κ. ΡΙΒΕΡ. ΕΝ ΜΕ ΜΗ. ἈΞΈΞΚΧΈΕΈΧΗΜΗΒΝ 
HEREN, πμ, 
AVILA 4 AM, 1981 6 月 12 日 收 到 在 改 稿 。 
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ju S ROT Aie ΣΡΙ. SUELOS — X MEX X. 

抱 握 器 运动 时 间 的 计算 ”静止 时 间 ” 自 礁 雄 外 生殖 回 接 台 至 抱 握 器 运动 前 的 秘 
数 。 
运动 时 间 ” 自 抱 握 吴 运 动 开 始 至 终止 的 秒 数 。 以 秒表 计时 。 

结 X 

人 工交 配 时 ， 斯 兵 按 蚊 抱 握 器 运动 不 明显 ， 观 察 时 较为 困难 ， 其 余 12 种 按 蚊 运动 明 
显 ， 易 于 观察 。 在 按 蚊 亚 属 内 ， 除 贵阳 按 蚊 抱 握 回 运动 次 数 为 15 一 41 次 ， 分 布 较 宽 外 ， 
其 余 7 PREDARSRHT 5—13KH, MEDIKA, mik ΗΡΕΜΑ 
亚 种 、 贵 阳 按 蚊 、 八 代 技 蚊 等 种 间 存 在 明显 姜 异 ， 而 中 华 按 蚊 与 长 浮 按 蚊 和 凉山 按 蚊 ! 
雷 氏 按 蚁 厂 人 亚 种 与 江苏 按 蚊 和 大 空 按 航 在 运动 次 数 方面 无 明显 差异 ， 塞 圾 亚 属 内 的 5 
种 按 蚊 抱 担 器 运动 次 数 除 日 月 源 按 蚊 集 中 于 6 一 12 次 外 ， 余 皆 分 散在 7 一 61 次 间 。 除 天 
Jg PE AY AS BERANE A Bb, RBH CEL), 

RRR AWE. KR. ARR. RR. ΠΗΛΟ ΕΣ RR 
一 交配 抱 握 器 很 块 就 开始 运动 ， RRR. ASR, A AME. SHR. HDR 
蚊 和 新 氏 按 蚊 抱 握 器 运动 前 都 有 一 较 长 的 静止 不 动 时 间 ， 这 6 种 按 蚊 抱 握 器 静止 时 间 种 
间 均 存在 明显 差异 ，( 表 2) 。 

抱 握 器 运动 时 间 ， 大 多 数 种 问 都 存在 明显 差异 ， 少 数 种 间 不 明显 ， 但 从 抱 握 器 运动 
次 数 和 静止 时 间 中 ， 种 间 亦 可 区 分 开 ， 而 大 罕 按 蚊 与 雷 氏 按 蚊 蚊 哮 人 亚 种 ， 长 浮 按 蚊 与 
中 华 按 蚊 间 仍 无 明显 荆 异 《P >0.05) G#2), 

不 同 来 源 的 按 蚊 在 不 同 温度 条 性 下 ， 抱 握 器 平均 运动 次 数 ， 均 未 见 明显 的 改变 ‘ 示 
3), 

AEN, AR RR MEE S 次 Hh, κΦΚΜΝΕ ΛΕΣ, HARM 2 次 和 
δική 1R. Bi KAR, 242, SKMAR, AXES RH, KBR 
eS CORB 8 一 10 秒 钟 ) ΝΙΚ, 2H ZAMS wR 2. 5. Τ. 13 κ i 
R, BRP PRT ok, SEES XUI Sob, NRK, FPR 
MEMRAM RNB GEA). 


讨 de 
天 1 可 见 ， 雄 蚊 抱 握 器 运动 次 数 ， 在 按 蚊 分 类 中 有 一 定 参 考 价 值 。 中 华 按 蚊 与 凉山 
RR, Spiri DUE, APKRSSRERNSHKRERARS, Misa 
间 计 算 ， 它 们 间 即 出 现 显著 或 极 显 著 差 异 。 研 究 抱 手 器 运动 这 一 生物 学 特性 时 ， 宝 将 次 
数 与 时 间 两 个 参数 结合 起 来 分 析 ， 可 供 分 类 学 家 作 参 考 。 
实验 表明 抱 握 器 运动 次 数 种 间 有 一 定 的 范围 。 长 浮 按 蚁 与 中 华 按 玫 ， 江 苏 按 蚁 和 大 


窄 按 蚁 与 尖 民 按 蚁 嘲 人 亚 种 间 无 明显 差异 《P 20.06) ， 此 结果 证 实 陆 宝 解 1982》 我 
国 替 坎 按 蚊 种 团 “ 有 些 记载 或 描述 的 种 类 尚 有 商 权 的 余地 ”的 意见 是 正确 的 。 我 们 认为 


115 


RA: NS eR LE HC RU 


4 期 增刊 


Il 一、 一 





I0'07- τ0 0» I0'0— I0'Q 1010.» 10:02 10.0» 100 10:10» 9300< TI0'02 10°0> 358 二 82YZ ot ERE. 
—— eo> I0'0 1020» τ005» I0*07 το") I10'02 [10/02 10°O> I0'0 I070— 80x 9'YI 18 PE | 
—— W> 900< [0*02 T0^02- το” I0*07 10:03 1940» I0^0 [0*0 ος FL εξ 0$ BENE 
—— To'o> 00> 0°0< $0'0« TI0'0» TI0'0 τος» τῇ" ορ 05'0T6'8 ΕΙ HHEH H 
---- 10°0> I0'0 10°O> I0'07 I0*'02 [0°O> τρ I0'0— YD'Ir6'22 03 xx 
MERE 
— 100» 10:03» $0'0« gox I0*0» sü'O-c I0'0 0589 0t BRU 
—  S0'0« T0'02- I0'02 I0'02 το".  S0'0«z 9T "0 二 9 如 0g AF db 
—- Τρ. TO'O> 10:03. 1003 ορ. 150388 85 OE A 
---- °0< I0'02 s0'0-c Τρ» 120 F02 of atl 
— 190» οσο 1003 2110369 09 ARKU 
--- τρ» w> 06 04:16 1» "uw 
---- I0°0> 861'0T6'9 ze MX 
-一 一 02:0 Y*^8 99 SRS 
DE YE 

a ! | X% 
Wd IST Wa x κ Ἡ 

X 

uoijwndoa peonpur Bulnp seiseds 
sajaydoup SL jo so|eu ayy Jo sjueuaAQu! αθάςειο jo σου} eu] ι agel 


"WEZ FRY — ACRI πι ee om, EME UH 


ὁ ἃ 


HINH- δή] ἩΓΕ ων EWA UD 








soro S90'0« 100 SOTO 100 τρ» WO0> I0'02 60ος το» 100» 9} SFE FT 50598 0t Wo uc 
—— > τρ 10°O> I0'02 10'02 1005: [0702 10°O> τα" I0'02 66011051: — 8S2'0*£'4 τε GER 
--- 10°O> το 1007» Ta'o> I0'0— το» Ἰ00᾽» I0'0 τοῦ» 59403481 62'0 T A'SI 0g MERE 
— 10'O> I10'02 I0'0 το» 900< I0'02 90 0< I0'0 02'0T 4*8 23°0 F9°S 2T X XA HC H 
--- T0'O> 100": 100» I0'02 0°0< 100» 100» 8F°0F2°9T  SI'Or8'*0I 08 MRS 
KEE 
— [00> 1007» $0'0-€ 100» πος 90'0< — OI'0TUI'8 0t Ην 
24 — 10'O> το0’» το’0’» S00< αὐ — 80'0TL' 02 OE ih 
ES --- το 0’ 10:0’ I00> το) 891056} 0. amm 
3 — 10-02 900< 103035 00553 08 ΜΗ 
i ---- 100> 100» — Z£'0*0'71 0l'OTI't τ; ἘΦ 
* ---- οὐδ o9'0FL°F zs NE NX 
"m 80'0T6'* 5$ Nd 
MAUR 

»X 
ui κ ou i T H x b 3a 

(4457 Bi) Whe É 





uoijejndoo peonpul Buiinp sajoads 
sajaydoupy ZL jo sojeu əy} Jo sjuaweaow Jedse|o jo 5puo23S 60 Z siqel 


116 





4 Al ἀπ. MISEUGEKUE D CN EIE S REM 17 





Table 3 The times of clasper movements during induced 
copulation of Anopheles from different source 
































κ # 38 zu RR 3-3504 + SE P ἃ 
gus WI fia 100 7.21 0.13 

20.05 
nt AER 浙江 常温 50 7,140.16 
ml μὲ] 100 26,140.58 

贵阳 按 蚊 >0.05 
四 川 常温 41 21.840.889 
mn ΒΒ 100 8.9: 0.14 

t: Ly He SE >0.05 
u Jii 常温 30 8.6+0,21 
上 海 tra 22 8.634 0.23 

GEI d 郑州 tiu 30 8,520.16 >0.05 
pmi 常温 55 B.4 £0.20 
四 川 Hd 52 7.00.18 

ARRE >0.05 
KJ! 常温 30 6.84 0.14 
AE fia 100 28.9+0.91 

AER >0.05 

昆虫 所 常温 50 3a.0t1lid ` 

'' Jil ΞᾺ 80 87.1£1.34 

SMRR 40.05 
pa jl 常温 30 38.20.74 
广西 td 43 16.13 0.80 

ac i 20.05 
rm 8 Β 31 14.844.84 
fx 19 25,14 1.83 

MERR mx 00.05 


常温 23 27.121.858 
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Table 4 The effect of different times of clasper movements 
on insemination, oviposition and hatch 


& x * 组 对 nm 组 
15 A 受 5 " is R 受 期 Ld 
» 次 率 x 次 率 κ 
x ik (4) 数 (26) a * (%) * (04) 
πα πιω μμ e Eod roc a nit Nu AAA mc a LL n αμα ανα 
ΕΚΕ 2—5 2 100 NT 87.7 21—32 5 100 1239 89.8 
mEXKHA X» 2 4 100 417 68.3 ϐδ--δ 4 100 468 64.2 


aul se 1 一 4 12 100 18320 71.9 δ-1 12 100 1707 86.6 
m quie x 1 一 4 15 93.3 1537 73.9 6-11 14 100 2133. 77.5 
ΕΒ 2 2 100 182 100 6 一 了 2 100 191 — 93.1 
KFRK 0—2 B 100 1516 964.4 15 一 6I 5 100 722 64.7 


ΦΑΝ 2—13 i 100 427 43.1 17—50 5 100 802 TL5 
EE ee μμ σι 
有 必要 对 该 种 团 采 用 多 种 手段 进行 研究 。 

我 国电 氏 按 蚊 嘲 人 亚 种 抱 所 器 平均 运动 次 数 为 ?7.0+0.2， 而 日 本 雷 氏 按 归 为 8.1 圭 
0.2 Kanda 等 《1976)， 二 者 差异 极 昆 著 《P «0.01 841 ΜΕΡΙ RIS 2598001975) 
ΦΕΡΕΙ ΗΕ ΛΕΡ a RUM, HREH BS 
FA rp Se t MUS ae EE (99ὴ118.530.33Η6.240.2) , XE RZA 

(P>0.05).3%49 Kanda 和 Oguma (1972) BER ARR RENI ELO BH 
ARE BL SUP AUGE ΒῚ — REIS Hie E — CB, 

Kanda 和 Oguma (1976) 观察 到 航 疮 、 世 代 不 影响 把握 器 运动 次 数 。 我 们 观察 到 
来 自 不 同 地 区 的 局 一 蚊 种 以 及 常温 和 恒温 GE 2 ) 亦 不 影响 抱 担 器 的 次 数 ， 表 明 它 们 县 
有 较 高 的 重复 性 。 

ERS (1966) , Oguma (1976) 、 潘 家 复 等 〈1979》 和 王 兴 相 等 〈1982》 都 一 致 
报道 中 华 按 蚊 能 在 小 禾 内 自然 交配 传代 或 驶 化 成 功 。 而 洛 家 复 等 1950} . ΒΗ 4p 等 
(1981) EMEAZSRRASRRRH, BEHHKBARSE, ΚΠΕ 
然 交 配 的 过 程 。 并 强调 蚁 笼 需要 有 足够 的 高 度 〈 分 别 为 3.2 和 1,.2 米 ), MAT ARE 
蚁 成 效 的 交配 行为 有 关 。 上 述 差 异 可 以 从 我 们 的 试验 结果 中 得 到 解释 。 在 人 工交 配 时 ， 
局 驯化 的 中 华 按 蚊 和 雷 氏 按 蚊 路 人 亚 种 完成 交配 所 需 时 间 分 别 为 4.7 和 5.3 秒 ， 而 难 驯化 
的 大 劣 按 蚁 和 多 更 按 蚁 分 别 为 27.3 和 34.5 秒 ， 因 此 ， 蚊虫 交配 所 需 章 时 间 对 今后 室内 测 
化 按 蚊 有 指导 意义 。 
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STUDIES ON TIMES OF CLASPER MOVEMENTS OF 
THE MALES OF 13 ANOPHELES SPECIES 
DURING INDUCED COPULATION IN CHINA 


Kang Wanmin Cao Zhonghua Cheng Huailu Yang Yuhua 


UInstitute of Antiparasitic Diseases, Sichuan Academy of Medical Sciences, Chengdu) 


Studies on ihe times of clasper movements of the males of 13 Anopheles 
species during induced copulation were carried out during 1980—1983. The 


results were summarized as follows, 
1. The mean times of clasper movements of the males of 13 Anopheles 


Species, 

An, changfus 8.43 0.20 
An. dazhatus 6.940.19 
An, kiangsuensis 6.9 0.12 


An, kweryangensis 27.4 t 0.90 
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An, lesieri anthropophagus 7.0+0.21 
An. liangshanensis 8.60.21 
An. sinensis 8.5 10.16 
An, yaisushiroensis 6.8+0.14 
An. dirus 37.9 11.14 
Απ. candidtensis 8.90.50 
An. maculatus 37.11.29 
An. minimus 14.6 10.84 
"An. stephensi 24.83 2.24 
2. The seconds of clasper movements of the males of 12 Anopheles species : 
An. changfus 4.9+0.08 
An. dazhaius 4,7 € 0.50 
An. kweiyangensis 17.040.592 
An. lester? anihropophagus 5.3+0.07 
An. liangshanensis 7.34+0.16 
An, sinensis 4.7 10.09 
An. yatsushiroensis 5.14+0.10 
An. dirus 16.7+ 0.48 
An. candidiensts 5.7 £0.20 
An. maculatus 18.8 4 0. 64 
An. minimus 10.1+0.99 
An, slephensi 14.9 34 5.48 


3. Seconds of the males and females remain clasped together before the 


initiation of the pumping motion, 


An. Rweiyangensis 
An, dirus 

An. candidiensis 
An. maculatus 
An, minimus 

An. stephensi 


3.1: 0.10 
10.80.15 
5.63 0.20 
15.734 0.29 
7.93 0.25 
8.6 x: 0.37 


Toxonomy singificance of the times and seconds of clasper movements of 


the males on subgenus of Anopheles and Cellia was also discussed. 


Key words Anopheles 
Clasper 
Movement Írequency 


Toxonomy 
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